« 



BUNDESREPUBLIK © Of f e 11 1 e g U H O SSC H T if t © lnt.CI.5: 2 O 

® DE 43 15233 A1 fo2 M6 ,/,4^ 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P 43 15 233.3 
7. 5.93 
28. 7.94 



CO 
CO 
CM 



Mit Einverstandnis des Anmelders offengelegte Anmeldung gemaB I 31 Abs. 2 Ziffer 1 PatG 



U4 

Q 



® Anmelder: 

Mercedes-Benz Aktiengesellschaft, 70327 Stuttgart, 
DE 



@ Erfinder: 

Eiermann, Georg, Dipl.-Jng., 7012 Fellbach, DE; 
Kwiatkowskt, Janusz, Dipl.-lng., 7000 Stuttgart, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Direkteinspritzende Brennkraftmaschine mit einem im Zylinderkopf zwischen Gaswechselventilen 
angeordneten Kraftstoffeinspritzventil 

(§7) Die Erfindung betrifft eine direkteinspritzende Brennkraft- 
maschine mit einem im Zylinderkopf zwischen Gaswechsel- 
ventilen angeordneten Kraftstoffeinspritzventil, das von ei- 
ner aus der Zylinderkopfhaube herausragenden Dichthulse 
umgeben ist, welche das Kraftstoffeinspritzventil von einem 
von Zylinderkopf und Zylinderkopfhaube begrenzten 6 Ira urn 
trennt, ferner mit einer im Olraum untergebrachten Spann- 
pratze, die das Einspritzventil uber die standig auf Druck 
beanspruchte Dichthulse auf einen Sitz im Zylinderkopf 
abdichtend druckt 
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Die Erfindung betrifft eine direkteinspritzende 
Brennkraftmaschme mit cinem im Zylinderkopf zwi- 
schen Gaswechselventilen angeordneten Kraftstoffein- 
spritzventil nach den im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Bei Kraftstoffeinspritzventilen sowie bei Leitungs- 
verbindungen besteht die Gefahr, daB im Laufe des Be- 
triebes Undichtheiten auftreten, durch die Kraftstoff in 
den fiber dem Zylinderkopf gelegenen Olraum eindrin- 
gen und sich dort mit dem Schmierol vermischen kann. 

Urn diesem Nachteil entgegenzuwirken, ist gem&B 
der DE-PS 9 02 200 bereits eine AusfOhrung vorge- 
schlagen, bei der das Kraftstoffeinspritzventil von dem 
Olraum der Brennkraftmaschme vollstfindig getrennt 
ist Ein Schutzrohr bzw. eine DichthOlse ist in den Zylin- 
derkopf zwischen den parallel zueinander Iiegenden 
Gaswechselventilen fest eingeschraubt, erstreckt sich 
durch den Olraum und ragt aus der Zylinderkopfhaube 
heraus. Die DichthOlse ist auBerdem mit der Zylinder- 
kopfhaube verschraubt und durch eine Kontermutter 
gesichert In der Dichthfilse befindet sich das Einspritz- 
ventil, dessen im Freien iiegender und Kraftstofflei- 
tungsanschlflsse aufweisender Ventilkopf mit einer mit 
der DichthOlse fest verbundenen Oberwurfmutter oder 
einem Flansch verschraubt ist Durch die Schraubver- 
bindung wird das Einspritzventil auf einen durch einen 
an der DichthOlse angeordneten Innenbund gebildeten 
Sitz gepreBt 

Bei dieser Ausf flhrung wird die DichthOlse bei auftre- 
tenden hohen BrennraumdrOcken auf Zug beanspmcht, 
so daB ein KraftstoffObertritt vom Brennraum in den 
Olraum Qber die Schraubverbindung von DichthOlse 
und Zylinderkopf auf Dauer nicht auszuschlieBen ist 

Ferner ist aus der DE-GM 17 84494 ein Kraftstoff- 
einspritzventil in einer AuBenhfilse bekannt, welche 
weitgehend im Zylinderkopf steckt und mit ihrem freien 
Ende ebenso wie das Einspritzventil im Olraum mOndet 
Somit liegt auch der KraftstoffleitungsanschluB im Ol- 
raum. Bei dieser Ausfflhrung, aber auch bei der aus der 
EP0 471 624 A2 bekannten AusfOhrung, besteht der 
Nachteil, daB im Falle einer Leckage — beispielsweise 
am KraftstoffleitungsanschluB — austretender Kraft- 
stoff in den Olkreislauf gelangt und zu erheblichen Be- 
triebsstdrungen der Brennkraftmaschme fflhren kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei 
einer direkteinspritzenden Brennkraftmaschme nach 
der DE-PS 9 02 200 bauaufwandarme und platzsparen- 
de MaBnahmen vorzusehen, durch die das Eindringen 
von Kraftstoff in den zwischen Zylinderkopf und Zylin- 
derkopfhaube Iiegenden Olraum zuver&ssig vermieden 
wird, wobei diese MaBnahmen auch fOr Brennkraftma- 
schinen in Vierventilanordnung pro Zylinder und mit 
zueinander wenig geneigten Gaswechselventilen bzw. 
sehr engem V-Winkel der Ventile bis hin zur parallelen 
Anordnung dieser Ventile und auch bei AusfOhrung des 
Zylinderkopfes in Leichtbauweise geeignet ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemfiB durch die im 
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmaie geldst 

In den UnteransprOchen sind noch vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung angegeben. 

Durch die besondere Anordnung und Ausbildung der 
fOr das Einspritzventil vorgesehenen BefestigungsmaB- 
nahmen ergibt sich eine kompakte, platzsparende Bau- 
ausfflhrung bei zuverl&ssiger Abdichtung aufgrund der 
stets auf Druck beanspruchten DichthOlse und des Ein- 



spritzventiles. Die im Olraum eingesetzte Spannpratze 
gewahrleistet Qber die DichthOlse einen festen Sitz des 
Einspritzventiles im Zylinderkopf sowie eine leckage- 
freie Trennung zwischen Einspritzventil und Olraum, 
5 die noch durch die Dichtanordnung im zylinderkopfha- 
hen Bereich sowie durch die Dichtung in der Zylinder- 
kopfhaube verbessert wird. 

Die erfindungsgemaBe Ausfflhrung ist auch f Or solche 
Brennkraftmaschinen geeignet, die einen Zylinderkopf 

io im Leichtmetallbauweise und ein Einspritzventil in 
Stahlausfflhrung aufweisen. Die bei Temperaturande- 
rungen auftretenden unterschiedlichen L&ngenausdeh- 
mmgen wirken sich hinsichtlich der zuverlassigen Ab- 
dichtung bzw. TrennungsmaBnahmen nicht hachteilig 

15 aus. 

Ferner sind durch die schlanke Befestigungsart enge 
V-Winkel der Gaswechselventile auch bei einer Brenn- 
kraftmaschme in Vierventiltechnik pro Zylinder reali- 
sierbar, ebenso eine parallele Anordmmg der Gaswech- 
20 selventile untereinander mit dem Vorteil einer Scha- 
draumminimienmg im Brennraum. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und im folgenden naher beschrie- 
ben.Eszeigen: 

25 Fig- 1 den Erfindungsgegenstand im oberen Teil einer 
im Querschnitt dargestellten Brennkraftmaschine, 

Fig. 2 den Erfindungsgegenstand nach der Linie II-II 
in Fig. 1 und 

Fig. 3 den Erfindungsgegenstand in der im LSngs- 

30 schnitt dargestellten Brennkraftmaschine. 

Eine luftverdichtende direkteinspritzende Brenn- 
kraftmaschine 1 mit jeweils zwei EinlaB- und AuslaB- 
ventilen 2, 3 fflr jeden Zylinder 4 sowie zwei obenliegen- 
den Nockenwellen 5, 6, die Ober Schwinghebel 7, 8 die in 

35 einem engen V-Winkel zueinander angeordneten Ein- 
laB- und AuslaBventile 2, 3 antreiben, weist im leichtme- 
tallausgefOhrten Zylinderkopf 9 eine zwischen den Ven- 
tilen stufig ausgebildete Aufnahmebohrung 10 fOr ein 
einsteckbares Kraftstoffeinspritzventil 11 auf, dessen 

40 D0senk6rper 12 im durchmessermaBig kleineren Boh- 
rungsabschnitt 10a und dessen DOsenhfiJter 13 im durch- 
messermaBig grSBeren Bohrangsabschnitt 10b steckt 
Der einen Sitz fflr das Einspritzventil 11 bildende Ab- 
satz zwischen den Bohrungsabschnitten 10a, 10b ist mit 

45 14bezeichnet 

Das Einspritzventii 11 durchdringt den zwischen Zy- 
linderkopf 9 und Zylinderkopfhaube 15 Iiegenden Ol- 
raum 16 sowie die Zylinderkopfhaube 15. Somit ist der 
KraftstoffleitungsanschluB 17 auBerhalb des Olraum es 

so 16 angeordnet 

Das Einspritzventil 11 ist von einer langgestreckten 
Dichthfilse 18 umgeben, die vom Zylinderkopf 9 ausge- 
hend sich durch die Zylinderkopfhaube 15 hindurch er- 
streckt Die obere Halfte der DichthOlse 18 ist als dflnn- 

55 wandiger HOIsenabschnitt 18a tmd die untere Halfte als 
dickwandiger HOIsenabschnitt 18b ausgebildet Das 
obere Ende dieses HOlsenabschnittes 18b weist diame- 
tral gegenuberliegende VorsprOnge 19, 20 auf, die als 
Druckschulter fflr ein als Spannpratze 21 ausgebildetes 

6o Befestigungsmitteldienen. 

Die Spannpratze 21 ist gabelffirmig ausgefOhrt und 
liegt mit ihren Zinken 22, 23 auf den Vorsprflngen 19, 20 
auf. Der dickwandige HOIsenabschnitt 18b ist im unte- 
ren Bereich mit einem Innenbund 24 versehen, der sich 

65 an einem Stfltzring 25 abstfitzt, welcher in einer Ringnut 
26 im Einspritzventil 1 1 axialf est gelagert ist 
m Die Spannpratze 21 wirkt als einarmiger Hebel, der 
sich einerseits an einem am Zylinderkopf 9 angeformten 
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Hocker 27 (Fig. 3) abstfitzt und andererseits durch eine 
Spannschraube 28 iiber die DichthQlse 18 das Einspritz- 
ventil 11 unter Zwischenschaltung eines Dichtringes 29 
auf seinen Sitz in der Aufnahmebohrung 10 prefit 

Der Zylinderkopf 9 ist mit einem das Einspritzventil 5 
11 umgebenden Kragen 30 versehen, der auBenwandig 
eine Ringnut 31 f ilr einen Dichtring 32 aufweist, welcher 
an dem unterhalb des Innenbundes 24 liegenden und in 
diesem Bereich eine InnendurchmesservergroBerung 
18c aufweisenden Hulsenabschnitt 18b anliegt Die 10 
Dichthtilse 18 weist an ihrem dem Zylinderkopf 9 zuge- 
wandten Ende einen Sicherheitsabstand zum Zylinder- 
kopf 9 auf (Fig, 1), um einen leckagefreien Sitz des Ein- 
spritzventiles 11 sicherzusteUen. 

Die zylinderkopfhaubenseitige Abdichtung besteht 15 
aus einern Dichtring 33 als O-Ring oder Radialwellen- 
dichtring, der zwischen dem dunnwandigen Hulsenteil 
18a der Dichthulse 18 und der Zylinderkopfhaube liegt, 
die an dieser Stelle zu einem einwfirts ragenden Ring 34 
geformtist 20 
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(11) umgebenden Kragen (30) am Zylinderkopf (9) 
ein Radialdichtring (32) vorgesehen ist 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Direkteinspritzende Brerinkraftmaschine mit ei- 
nem im Zylinderkopf zwischen Gaswechselventilen 25 
angeordneten Kraftstoffeinspritzventil, mit einer 
das Einspritzventil umgebenden, vom Zylinderkopf 
auf ragenden und die Zylinderkopfhaube durchdrin- 
genden langgestreckten Dichthulse, die das Ein- 
spritzventil von einem von Zylinderkopf und Zylin- 30 
derkopfhaube begrenzten Olraum trennt, sowie mit 
einem Befestigungsmittel zur Lagefixierung des 
Einspritzventiles, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Befestigungsmittel aus einer im Olraum (16) 
untergebrachten Spannpratze (21) besteht und das 35 
Einspritzventil (11) iiber die stSndig auf Druck be- 
anspruchte Dichthulse (18) auf einen Sitz im Zylin- 
derkopf (9) abdichtend druckt . 
Z Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Dichthulse (18) aus 40 
einem die Zylinderkopfhaube (15) durchdringenden 
dunnwandigen Hulsenabschnitt (18a) sowie einem 
dem Zylinderkopf (9) zugewandten dickwandigen 
Hulsenabschnitt (18b) zusammensetzt, wobei der 
Obergang dieser HQlsenabschnitte (18a, 18b) durch 45 
eine als AbstOtzung fiir die Spannpratze (21) die- 
nende Druckschulter (19, 20) gebildet ist 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spannpratze (21) gabelfor- 
mig ausgebildet ist und mit ihren zwei Zinken (22, 50 
23) auf der entsprechend angepaBten Druckschul- 
ter (19, 20) aufliegt 

4. Brennkraftmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Einspritzventil (1 1 ) eine in axial er Richtung wir- 55 
kende Abstutzflache aufweist, an der sich ein an 
dem dickwandigen Hulsenabschnitt (18b) angeord- 
neter Innenbund (24) abstiitzt 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstutzflache durch einen 60 
in einer Umfangsnut (26) des Einspritzventiles (11) 
axialf est gelagerten StQtzring (25) gebildet ist 

6. Brennkraftmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch, gekennzeichnet, daB 
der dickwandige Hulsenabschnitt (18b) unterhalb 65 
seines Innenbundes eine bis zum freien Ende rei- 
chende InnendurchmesservergroBerung (18c) auf- 
weist, zwischen der und einem das Einspritzventil 
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